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VIII. 
( ber eigenartige Degenerationsbilder an Herzklappen 

bei chronischer Endokarditis. 
(Aus dem Pathologiseh-Anatemischen Institat derk .  k. Universit~t Jn Wien.) 

Von 

Dr. Gus t av  Fe l sen re i eh  und Privatdozent Dr. R i cha rd  R. v. Wiesner.  

(Hierzu 2 Textfiguren.) 

Anl~131ieh unserer Studien fiber die Veritnderungen an funktionsttichtigen 
tterzklappen (Frankf. Zschr. f. Path. XVIII, H. 1) und den damit verbundenen 
Untersuehungen yon Klappen bei chroniseher Endokarditis trafen wit in mikro- 
skopisehen Pr~tparaten des 5fteren auf eigenartige Strukturbilder, ffir welehe 
wir in der Literatur bisher keine Analogie finden konnten. Es sind dies stark lieht- 
breehende, knaue l -  und  sch l ingenfSrmige  Bildungen (Textfig. 1, 1 u. 2), 
welche in mehr weniger gut abgrenzbaren Hohlr/~unlen und breiten Spalten ein- 
gelagert sind. Sie finden sieh bald vereinzelt zwisehen kollagenem Bindegewebe 
eingestreut, bald treten sie geh~tuft oder herdfSrmig auf, oder sic sind zMsehen 
einem helle, ungefarbte Ltieken umsehliel3enden wabigen Netzwerk verteilt, Bilder, 
die dann bei fltiehtiger Beobaehtung aa Fettgewebspolster erinnern k6nnen. 
Innerhalb der Klappen konnten wir derartige Bildungen stets nur im Bereieh 
tier hyperplasierten Subendokardialsehieht und den unmittelbar angrenzenden 
loekeren Anteilen der fibriSsen Platte verfolgen. Sie finden sieh &selbst vor- 
herrsebend im Verlaufe der KlappeI1 selbst, tiberdies aber aueh an der Basis der- 
selben, entspreehend ihren Ansatzstellen am Klappenring, und zwar stets nur an 
aueh sonst p a t h o l o g i s e h  ver~ tnder ten  Herzklappen. 
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Die morphologisehen Charakteristika der in Rede stehenden Gebilde sind: 
grobfibrilt/ire Beschaffenlaeit, ~M~erst seharfe und doppelte Konturierung, kraftiger 
Glanz infolge starken LiehtbreehungsvermSgens. ttierdureh some infolge ihrer 
Wellung erinnern die Gebilde in hohem MaBe an zusammengesehnurrte elastisehe 
Fasern. In mit H~omMaun-Eosin gef~irbten Sehnitten treten dieselben infolgs 
ihrer Oxyphilie und sattroten F~bung gegentiber dem umgebenden Gewebe seharf 

Fig. 1. VergrSfferung 200lath. Hgmdaun-Eosinfgrbung. 
1. Kn~tudf6rmige Gebilde, mi~ Eosin intenslv rot gefiirbt. 2. Aufloekerung der Fasel'knguel und 
beginnende ,,hNskrausenfSrmige'gAnordnung derselben. Die Liieken erweigert und teilweise un- 
gef~trbt. 3. Teilweise leerer Gewebsspalt mit plattgedrtiekten Bindegewebszellen und Kernen am 

Rande. 4. Leere, ungef~trbte Ltieke, stark er~veiterg. 

hervor und sind daher - -  einmal auf sie aufmerksam gemacht - -  in solchen Prg- 
paraten zumeist sehon bei schw~icheren Vergr~l~erungen leicht auffindbar. Hin- 
siehtlich ihres mikroehemischen Verhaltens sei zungchst hervorgehoben, dal~ trotz 
der Xhnlichkeit der Faserknguel mtt elastischen Elementen sgmtliche Farbungs- 
versuehe derselben auf elastisehes Oewebe naeh Weiger t ,  P r a n t e r ,  Unna-  
T/~nzer vollkommen versagt haben. Ebenso blieben aueh die Versuehe der 
F~l'bung afff basophiles Etastin, sogenanntes Elazin  Uv.nas, mit polyetlromem 
Methylenblau-S~turefuehsin-Tannin stets erfolglos. Zur Prtifung auf nieht 
etastisehes Bindegewebe wurden die Methoden yon van Gieson, N a l l o r y -  
R i b b e r t  und Bie l sehowsky  verwendet. Bei der ersteren, der S~urefuehsin- 
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Pikrins~turemethode, trat durchweg eine intensive Gelbf~rbung der Faserkn~uel 
mit Pikrinsaure bei gleiehzeitig entspreehender Rotf~irbung des umgebenden 
Bindegewebes ein. l~ur ausnahmsweise nahmen einzelne kleine Sehtingensegmente 
einen bla~rosa Farbenton an, w~hrend die ttauptmasse der Knauel ~dederum gelb 
oder gelbbraunlieh tingiert war. %'otz mehrfacher Wiederholung und ~odifikation 
der Technik blieb aueh bei der Mallory-l~ibbertsehen i~Iethode die Binde- 
gewebsreaktion aus. W~hrend das umgebende Bindegewebe sieh in charakteristi- 
seher Weise biau ffirbte, war an den Faserknaueln bestenfalls eine hellgrtlnliehe 
F~rbung zu erzielen. Endlich erhielten wSr aueh bei der Bielsehowsky-Methode 
unklare und wenig einheitliche t~esultate, insofern die Fasern sich nur teilweise 
und sehwach mit Silber impr~gnierten. Da die in Rede stehenden Faserknauel 
morphologiseh wohl unzweifelhaft dem kollagenen Bindegewebe zuzuz~hlen sind, 
auf mikrochemisehem Wege aber eine Differenzierung nieht erreicht werden konnte, 
haben wir endlich noeh Farbenreaktionen auf die yon Unna angegebenen Derivate 
des Kollagens, auf Kol las t in  und Kollazin, herangezogen, ohne jedoeh aueh 
dureh diese einen Aufsehlu6 tiber die histoehemische Natur der Gebilde erlangen 
zu kOnnen. Erw~hnt seien nur noch Versuehe mit der Weigertsehen Fibrin- 
~rbung, die zu wechselnden Ergebnissen ftihrten, und Schleimfarbungen mit Muzi- 
hamatin~ bei welchen sowohl die Fibrillen selbst als aueh ihre Umgebung eine 
spezifisehe Reaktion nicht zeigten. Dureh die angewandten F~rbungsmethoden 
konnte somit die ZugehSrigkeit der uns hier besehaftigenden Gebilde zum elasti- 
sehen Gewebe mit Sieherheit ausgeschlossen werden. Die Reaktionen auf normales 
kollagenes Bindegewebe versagten zum Teil vollkommen, zum Teil waren solehe 
nur andeut~mgsweise (van Gieson, Bie lsehowsky)  zu erzielen. Da aber 
morphologiseh die Faserknauel zweifellos dem kollagenen Bindegewebe zuzuzahlen 
sind, werden wir zu der Annahme l~ingeleitet, da~ es sieh um irgendeinen abnormen 
Zustand des kollagenen Gewebes handeln dt~rfte. 

Zur morphologisehen .Betraehtung zuriickkehrend, sei zunaehst nochmals 
erw~thnt, dal] die Faserkn~uel in zumeist gut abgrenzbaren Lt~eken oder erweiterten 
Spalten eingesehlossen sind. Diese werden yon einem Gruudgewebe umgeben, 
welches aus normaler Bindegewebsstlbstanz, grobfaserigem, kollagenem Binde- 
gewebe und zarten und gr~beren elastischen Fasern besteht. Besenders deutlich 
tritt die seharfe Konturierung der Ltiekenrander in mit van Gi e s o n-Resorzin ge- 
farbten Praparaten hervor (Textfig.1, 4 u. 2, 5). Einen direkten Zusam~enhang der 
Faserkn~tuel mit dem umgebenden Gewebe konnten wir nirgends erkennen, wodureh 
dieselben sowie infolge ibrer kontrastierenden F~rbung ,.wie FremdkSrper" in der 
Gr~ndsubstanz eingelagert erseheinen, ttaufig sind die Ltiekenrander von einem 
elastisehen Netzwerk, deren Fasern nach den verschiedensten Riehtungen ziehen, 
umsponnen; mitunter seheint dem Rande der Ltieke ein flaeher Kern anzuliegen 
oder in das Lumen leieht vorzuspringen (Text.fig. 1, 3), so dal~ die Hohlraume 
seheinbar yon EndothelzeHen ausgekleidet sind. Tatsaehlich dtirfte es sioh aber 
um Is yon plattgedrt~ekten Bindegewebszellen handeln, welehe bei der Er- 
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weiterung yon Spattraumen zwisehen dem kollagenen Gewebe gegen den Rand 
gedrangt werden. Wir sind nitmlieh der geinung, dal3 die geschildorten Ltieken 
naeh GrSl~e und Form nieht prifformierten Hohlraumen entspreehen, sondern 
sekundi~r aus Gewebsspalten zwischen dem Grundgewebe hervorgehen, worauf 
wit im Nachfolgendea noehmals zuriickkommen werden. Bei der Orientierung 
der Sehnittftihrung in der Art, dal3 Klappentefle vom Klappenrande zum Ansatz 

Fig. 2. VergrSl3erang 600faeh. F~rbung nach van Gieson-Weigert-Elastik~. 
1. Faserkni~uel, die, Liieke vo]lkommen ausfiiliend. 2. Tangentiaisehrtitt einer Lamelle mit 
dem doppel~konturierten, stark lich~breehenden Qpersehnitt der Lamelle in einem gegen den 
Rand der Liieke geriiekten Faserkn~uel. 3. Faserkni~uel and sehollige Massen innerhalb einer 
gemeinsamen Liieke. 4. t(leine Liicke mit zum Toil zerklii~eten seholligen Nassen. 5. S~rk 

erweiter~e, gut abgegrenz~e Liicke, leer. 6. Elast.ische Fasern. 

derselben quer herausgesehnitten werden, sind die Faserkni~uel zumeist als rund- 
]iehe odor ovale, an Glomeruli erinnernde Kn~.uel (Textfigg. 1 u. 2) getroffen. 
Seltener findet man li~ngsgetroffene kurze Spalten, weiehe von einem gleiehbe- 
sch~ffenen, vietfaeh gewundenen Faserwerk erfiillt sind (Textfig. 1, 3). In Schnitt- 
serien sind die Kn~uel dureh eine grSgere Reihe von Pri~paraten zu verfolgen, so 
dag aueh die sie einsehliegenden Liieken eigentlieh kurze Sehl~uehe odor Hohl- 
kugeln darstellen, welche bald vollsti~ndig, bald nur teilweise von F~serkni~ueln 
erftillt werden. In letzterem Falle sind die Knguel entweder nach einer Seite der 
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Ltieke gedr~ingt, und der tibrige Teil der Liieke bleibt ungefi~rbt (Textfig. 2, 2} 
oder aber der diehte Kn~uel ist aufgeloekert und lagert sieh zu ,,Mlskrausen- 
fi)rmigen" Bildungen tm~, welehe in der ganzen ZirkuMerenz tier Ltieke gegen den 
Rand derselben rtieken (Textfig. 1, 2) und dann einen ungef~bten, anseheinend 
leeren :Raum umsehliegen, womit zumeist Hand in Hand eine Erweiterung der 
Liieken und Spalten stattfindet. Weiter sind an geeigneten Pri~paraten bei Beob- 
aehtung mit starken Vergriil3erungen Sehwankungen der Dieke der Sehlingen in 
den versehiedenen Lticken so~de a.ueh innerhalb eines einzelnen Knguets sowie 
unzweifelhafte Aufquellungsbilder zu erkennen. }Iit der Auftreibung der Fasem 
tritt aueh das starke Liehtbreehungsvermiigen allm~thlieh mehr zurtiek, und in 
It~malaun-,Eosinpraparaten maeht sieh eine herabgesetzte Fi~rbbarkeit bemerkbar. 
5Iitunter sind wiedemm in ein und derselben Liieke seharf konturierte Sehlingen 
und mehr weniger homogene, ebenfa.lls gelbgefi~rbte sehollige Nassen (Textfig. 2, 3) 
nebeneinander zu verfolgen. In einzelnen Ltieken sind tiberhaupt nur mehr Uber- 
reste der gesehilderten Bildungen vorhanden, daneben Liieken, die vollkommen 
leer (Textfig. 1, 4, nnd 2, 5) bzw. - -  aber nieht immer - -  mit einer homogenen, 
mit Eosin oder Pikrinsi~ure nut andeutungsweise gefi~rbten Masse erfiillt sind. 
In besonders krassen FNlen kann die verbreiterte SubendokardMsehieht streeken- 
weise nahezu vollkommen von einem solehen Liiekensystem durehsetzt sein, wobei 
dann'leere oder anseheinend leere Ltieken mit kni~uelftihreMen Liieken, welehe 
zum Tell vollkommen, zum Teil nur unvollkommen ansgefiillt sind, eng vermengt 
sind. Es wi~re noeh hervorzuheben, dal~ aueh die anseheinend leeren Ltieken stets 
wait klaffen, weleher gmstand daftir spreehen dtirfte, dal~ dieselben dureh eine 
unfi~rbbare oder im Verlanf der Fixation zersti~rte Nasse prall erftillt waren und 
infolgedessen bei der I-IN'tung naehtr~iglieh nieht kollabieren kSnnen. Das Volumen 
der Liieken nimmt - -  wie sehon erw~hnt - -  yon den kni~uelftihrenden Ltieken 
zu den ungefi~rbten Liieken zusehends zu (Textfig. 1, 1 u. 4). Die Ltiekenbildung 
und Ausweitung derselben dtirfte daher anf die Entwieklnng der Faserkn~uel 
bzw. deren Aufquellung znrtiekzufiihren sein, wodureh andrerseits aueh auf das 
umgebende Gewebe ein gewisser Druek ausgeiibt wird, der u. a. aueh auf die urn- 
liegemen Zellelemente einwirkt und zu jenen an Endothelzellen erinnernden Ge- 
bilden Anla/~ gibt. WoN sieht man mitunter in der Umgebung der Ltieken aueh 
aufgebl~ihte Zellen mit vaktMisiertem Protoplasma, vermutlieh degenerierte fixe 
Bindegewebszellen. 

Wenn wir ins Vorausgehenden yon Faserkni~ueln spraehen, so ist diese Be- 
zeiehnung nieht ganz zutreffend, da es sieh nieht um reine Fibrillen, sondern tat- 
si~ehlieh um sehmale Lamellen handelt. Dies ist an dieken Priiparaten und an 
Seriensehnitten zu erkennen. Tatsaehiieh entspreehen die seharfen nnd doppelt 
kontarierten faserartigen Gebilde dan Quersehnitten yon Lamellen. Die Lamellen 
sind in Sehrfigsehnitten als blal3 gef~rbte sehmale S~tume zu erkennen (Textfig. 2, 2), 
die den intensiv geffixbten und stark liehtbreehenden Quersehnitten eng ~nliegen 
und denselben streekenweise folgen. 



78 

Die im Vorausgehmlden gesehilderten Knimel- und Lfickenbi!dungen sowie 
die in den Lticken mitunter erkennbaren scholligen homogenen Nassen sind un- 
zweifelhaft Erscheinungen eines zusammengehSrigen Prozesses, und zwar unseres 
Erachtens der Auschuck eines regressiven Prozesses des kollagenen Bindegewebes, 
welcher allerdings nicht die Ges~tmtheit des Bindegewebes betrifft. In der Um- 
gebung yon kn'~uelftihrenden und leeren Lticken fi~det man gelegentlich kleinere 
Liieken und Spalten, welche zum Tei] zerkliit'tete (Textfig. 2, 4), zum Tell ganz 
zusammenh~.ngende homogene Massen enthalte:n, die bald die n ormale Farbreaktion 
des hyalinen Bindegewebes, bald die abweiehenden Farbreaktionen gleichwie die 
Faserkni~uel geben. Weiter trifft man oft genug auf Liieken, die teilweise wohl- 
ausgebildete Sehlingen, teilweise sehollige ]~{assen nebeneinander (Textfig. 2, 3) 
einsehliegen, so dal~ ein [Jbergehen der einen in die andern unzweifelhaft ist. 

Wie aus unseren Sehilderungen und Abbildungen zu ersehen ist, nimmt der 
Umfang der Ltieken yon jenen mit seholligem Inhalt zu den knauelftihrenden oder 
leeren Liieken stetig zu, so dal3 zeitlieh die seholl igen Nassen als die Nteren 
Gebilde anzusehen sind, aus welehen dureh Aufsp l i t t e rung  die eigen- 
a r t igen  Knl iuelbi ldungen he rvorgehen ,  die aueh mikroehemiseh  
die e h a r a k t e r i s t i s c h e n  E igenseha f t en  des kol lagenen  Bindegewebes  
bere i t s  ver l0ren haben.  Ein wei teres  S tad ium ware die Aufloeke-  
rung der Kn~tuel, welehe die Liicken sodann nur  mehr  te i lweise  er- 
ftillen und endl ich vo l tkommen verschwinden ,  so dal3 der gesehil-  
der te  Degenerat ionsprozel3 mit  einer vSlligen Verfi t issigung des 
ko l l agenen  Gewebes endigt  und endl ieh bre i te  Ltieken im Gewebe 
h in ter l i ig t ,  welehe mitunter die Klappen in Gestalt eines umfangreiehen Waben- 
werkes durehsetzen. 

IX. 

Uber die Beziehung yon Leberzirrhose zur Tuberkulose. 
(Aus dem Pat.hologisch-Anatomischen Institut in Wien.) 

Von 

Dr. Wal the r  Kern und Dr. E rns t  Gold.. 

(Hierzu 1 Textfigur.) 

lm Jahre 1914 ersehien in Zieglers Beitr/igen zur pathologisehen Anatomie 
und allgemeinen Pathologie eine Arbeit yon SchSnberg 1 aus dem Basler Patho- 
logiseh-Anatomischen Institut Hedingers  fiber ,,Leberzirrhose und Tuberkulose", 
in welcher dieser hutor auf Grund von 69 mikroskopiseh untersuchten F~llen yon 


